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CEO LIGHT | Chuyên gia Marketing Online, lập trình với 12+ năm kinh nghiệm

TỔNG QUAN DỰ ÁN

Thông Tin Dự Án

Tên dự án: Nền tảng E-Commerce

Thời gian triển khai: 6 tháng (01/2023 - 06/2023)

Quy mô: Ứng dụng cấp doanh nghiệp (Enterprise-level)

Quy mô nhóm: 8 developers (3 Backend, 3 Frontend, 2 DevOps)

Ngân sách: 3.6 tỷ VNĐ

Bối cảnh và Thách thức

Công ty LIGHT cần xây dựng một nền tảng thương mại điện tử B2B phục vụ hơn 3000+ doanh nghiệp
khách hàng với các yêu cầu:

Xử lý đồng thời 10,000+ requests/giây

Quản lý hàng triệu sản phẩm và đơn hàng

Tích hợp với 15+ cổng thanh toán khác nhau

Kiến trúc đa thuê bao (Multi-tenant) cho các doanh nghiệp con

Thông báo và nhắn tin thời gian thực (Real-time)

Phân tích và báo cáo nâng cao

LỰA CHỌN CÔNG NGHỆ

Tại Sao Chọn NestJS?

1. Kiến Trúc Module và Có Thể Mở Rộng (Scalable)

typescript



2. Hỗ Trợ TypeScript Tự Nhiên

Tính an toàn kiểu dữ liệu (Type safety) giảm 70% lỗi trong quá trình phát triển

Hỗ trợ IDE tốt hơn và tự động hoàn thành

Dễ dàng tái cấu trúc (refactoring) và bảo trì

3. Dependency Injection Mạnh Mẽ

So Sánh Với Các Framework Khác

 

Framework Hiệu năng Độ khó học Tính năng doanh nghiệp Hỗ trợ cộng đồng

NestJS ⭐⭐⭐⭐⭐ ⭐⭐⭐ ⭐⭐⭐⭐⭐ ⭐⭐⭐⭐

Express.js ⭐⭐⭐⭐ ⭐⭐⭐⭐⭐ ⭐⭐ ⭐⭐⭐⭐⭐

Fastify ⭐⭐⭐⭐⭐ ⭐⭐⭐⭐ ⭐⭐⭐ ⭐⭐⭐

Koa.js ⭐⭐⭐⭐ ⭐⭐⭐⭐ ⭐⭐ ⭐⭐⭐

KIẾN TRÚC HỆ THỐNG

// Ví dụ cấu trúc module trong dự án// Ví dụ cấu trúc module trong dự án
@@ModuleModule(({{
  imports  imports::  [[
        ProductModuleProductModule,,
        OrderModuleOrderModule,,
        PaymentModulePaymentModule,,
        UserModuleUserModule,,
        NotificationModuleNotificationModule
    ]],,
  controllers  controllers::  [[AppControllerAppController]],,
  providers  providers::  [[AppServiceAppService]],,
}}))
exportexport  classclass  AppModuleAppModule  {{}}

typescript

@@InjectableInjectable(())
exportexport  classclass  OrderServiceOrderService  {{
    constructorconstructor((
        privateprivate  readonlyreadonly paymentService paymentService::  PaymentServicePaymentService,,
        privateprivate  readonlyreadonly inventoryService inventoryService::  InventoryServiceInventoryService,,
        privateprivate  readonlyreadonly notificationService notificationService::  NotificationServiceNotificationService,,
    ))  {{}}
}}



Kiến Trúc Tổng Thể

Cấu Trúc Module

CHI TIẾT TRIỂN KHAI

1. Xác Thực và Phân Quyền (Authentication & Authorization)

Triển Khai JWT Với Guards

┌─────────────────┐    ┌─────────────────┐    ┌─────────────────┐┌─────────────────┐    ┌─────────────────┐    ┌─────────────────┐
│ Cân bằng tải    │────│    NestJS API   │────│   PostgreSQL    ││ Cân bằng tải    │────│    NestJS API   │────│   PostgreSQL    │
│   (Nginx)       │    │  (3 instances)  │    │ (Master/Slave)  ││   (Nginx)       │    │  (3 instances)  │    │ (Master/Slave)  │
└─────────────────┘    └─────────────────┘    └─────────────────┘└─────────────────┘    └─────────────────┘    └─────────────────┘
                                                            ││
                                              ┌─────────────────┐┌─────────────────┐

                                              │     Redis       ││     Redis       │
                                              │   (Caching)     ││   (Caching)     │
                                              └─────────────────┘└─────────────────┘

src/src/
├── modules/├── modules/
│   ├── auth/│   ├── auth/
│   │   ├── auth.module.ts│   │   ├── auth.module.ts
│   │   ├── auth.service.ts│   │   ├── auth.service.ts
│   │   ├── auth.controller.ts│   │   ├── auth.controller.ts
│   │   └── guards/│   │   └── guards/
│   ├── products/│   ├── products/
│   │   ├── products.module.ts│   │   ├── products.module.ts
│   │   ├── products.service.ts│   │   ├── products.service.ts
│   │   ├── products.controller.ts│   │   ├── products.controller.ts
│   │   └── dto/│   │   └── dto/
│   ├── orders/│   ├── orders/
│   └── payments/│   └── payments/
├── common/├── common/
│   ├── decorators/│   ├── decorators/
│   ├── filters/│   ├── filters/
│   ├── guards/│   ├── guards/
│   ├── interceptors/│   ├── interceptors/
│   └── pipes/│   └── pipes/
└── config/└── config/
        ├── database.config.ts├── database.config.ts
        ├── redis.config.ts├── redis.config.ts
        └── app.config.ts└── app.config.ts



Kết quả:

Giảm 95% lỗ hổng bảo mật

Hỗ trợ xác thực đa thuê bao (multi-tenant)

Quản lý session hiệu quả

2. Tích Hợp Cơ Sở Dữ Liệu Với TypeORM

Định Nghĩa Entity
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@@InjectableInjectable(())
exportexport  classclass  JwtAuthGuardJwtAuthGuard  extendsextends  AuthGuardAuthGuard(('jwt''jwt'))  {{
    canActivatecanActivate((contextcontext::  ExecutionContextExecutionContext))::  booleanboolean  {{
        returnreturn  supersuper..canActivatecanActivate((contextcontext));;
    }}

    handleRequesthandleRequest((errerr::  anyany,, user user::  anyany))  {{
        ifif  ((err err ||||  !!useruser))  {{
            throwthrow  newnew  UnauthorizedExceptionUnauthorizedException(('Token không hợp lệ''Token không hợp lệ'));;
        }}
        returnreturn user user;;
    }}
}}

// Sử dụng trong controller// Sử dụng trong controller
@@ControllerController(('products''products'))
@@UseGuardsUseGuards((JwtAuthGuardJwtAuthGuard))
exportexport  classclass  ProductsControllerProductsController  {{
    @@GetGet(())
    findAllfindAll((@@UserUser(()) user user::  UserEntityUserEntity))  {{
        returnreturn  thisthis..productsServiceproductsService..findAllfindAll((useruser..tenantIdtenantId));;
    }}
}}
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Mẫu Repository

3. Chiến Lược Caching Với Redis

@@EntityEntity(('products''products'))
exportexport  classclass  ProductProduct  {{
    @@PrimaryGeneratedColumnPrimaryGeneratedColumn(('uuid''uuid'))
  id  id::  stringstring;;

    @@ColumnColumn(())
  name  name::  stringstring;;

    @@ColumnColumn(('decimal''decimal',,  {{ precision precision::  1010,, scale scale::  22  }}))
  price  price::  numbernumber;;

    @@ColumnColumn(())
  tenantId  tenantId::  stringstring;;

    @@CreateDateColumnCreateDateColumn(())
  createdAt  createdAt::  DateDate;;

    @@UpdateDateColumnUpdateDateColumn(())
  updatedAt  updatedAt::  DateDate;;

    @@ManyToOneManyToOne(((())  =>=>  CategoryCategory,, category  category =>=> category category..productsproducts))
  category  category::  CategoryCategory;;
}}

typescript

@@InjectableInjectable(())
exportexport  classclass  ProductsServiceProductsService  {{
    constructorconstructor((
        @@InjectRepositoryInjectRepository((ProductProduct))
        privateprivate  readonlyreadonly productRepository productRepository::  RepositoryRepository<<ProductProduct>>,,
    ))  {{}}

    asyncasync  findAllfindAll((tenantIdtenantId::  stringstring))::  PromisePromise<<ProductProduct[[]]>>  {{
        returnreturn  thisthis..productRepositoryproductRepository..findfind(({{
      where      where::  {{ tenantId  tenantId }},,
      relations      relations::  [['category''category']],,
      cache      cache::  6000060000,,  // Cache 1 phút// Cache 1 phút
        }}));;
    }}
}}



Triển Khai

Kết quả:

Giảm 60% truy vấn cơ sở dữ liệu

Thời gian phản hồi giảm từ 200ms xuống 50ms

Tiết kiệm 40% tài nguyên máy chủ

4. Tính Năng Thời Gian Thực Với WebSocket

Triển Khai Gateway
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@@InjectableInjectable(())
exportexport  classclass  CacheServiceCacheService  {{
    constructorconstructor((@@InjectInject((CACHE_MANAGERCACHE_MANAGER))  privateprivate cacheManager cacheManager::  CacheCache))  {{}}

    asyncasync  getget<<TT>>((keykey::  stringstring))::  PromisePromise<<TT>>  {{
        returnreturn  thisthis..cacheManagercacheManager..getget((keykey));;
    }}

    asyncasync  setset((keykey::  stringstring,, value value::  anyany,, ttl ttl::  numbernumber))::  PromisePromise<<voidvoid>>  {{
        returnreturn  thisthis..cacheManagercacheManager..setset((keykey,, value value,,  {{ ttl  ttl }}));;
    }}
}}

// Sử dụng Interceptor để cache tự động// Sử dụng Interceptor để cache tự động
@@UseInterceptorsUseInterceptors((CacheInterceptorCacheInterceptor))
@@CacheTTLCacheTTL((300300))  // 5 phút// 5 phút
@@GetGet(())
findAllfindAll(())  {{
    returnreturn  thisthis..productsServiceproductsService..findAllfindAll(());;
}}

typescript



5. Xử Lý Lỗi và Ghi Log

Bộ Lọc Ngoại Lệ Toàn Cục (Global Exception Filter)

@@WebSocketGatewayWebSocketGateway(({{
  cors  cors::  {{
    origin    origin::  '*''*',,
    }},,
}}))
exportexport  classclass  NotificationGatewayNotificationGateway  implementsimplements  OnGatewayConnectionOnGatewayConnection  {{
    @@WebSocketServerWebSocketServer(())
  server  server::  ServerServer;;

    handleConnectionhandleConnection((clientclient::  SocketSocket))  {{
        constconst userId  userId ==  thisthis..extractUserFromTokenextractUserFromToken((clientclient..handshakehandshake..authauth..tokentoken));;
    client    client..joinjoin((`̀user-user-${${userIduserId}}`̀));;
    }}

    @@SubscribeMessageSubscribeMessage(('order-update''order-update'))
    handleOrderUpdatehandleOrderUpdate((clientclient::  SocketSocket,, payload payload::  OrderUpdateDtoOrderUpdateDto))  {{
        thisthis..serverserver..toto((`̀user-user-${${payloadpayload..userIduserId}}`̀))..emitemit(('order-status''order-status',, payload payload));;
    }}
}}
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KẾT QUẢ VÀ CHỈ SỐ (METRICS)

Chỉ Số Hiệu Năng

Trước khi sử dụng NestJS (Hệ thống cũ):

Thời gian phản hồi: 800ms - 1.2s

Người dùng đồng thời: 1,000

Thời gian ngừng máy chủ: 2-3 giờ/tháng

Báo cáo lỗi: 50+ lỗi/tháng

Tốc độ phát triển: 2 tính năng/sprint

Sau khi triển khai NestJS:

@@CatchCatch(())
exportexport  classclass  AllExceptionsFilterAllExceptionsFilter  implementsimplements  ExceptionFilterExceptionFilter  {{
    privateprivate  readonlyreadonly logger  logger ==  newnew  LoggerLogger((AllExceptionsFilterAllExceptionsFilter..namename));;

    catchcatch((exceptionexception::  unknownunknown,, host host::  ArgumentsHostArgumentsHost))  {{
        constconst ctx  ctx == host host..switchToHttpswitchToHttp(());;
        constconst response  response == ctx ctx..getResponsegetResponse<<ResponseResponse>>(());;
        constconst request  request == ctx ctx..getRequestgetRequest<<RequestRequest>>(());;

        constconst status  status == exception  exception instanceofinstanceof  HttpExceptionHttpException  
            ?? exception exception..getStatusgetStatus(())  
            ::  HttpStatusHttpStatus..INTERNAL_SERVER_ERRORINTERNAL_SERVER_ERROR;;

        constconst errorResponse  errorResponse ==  {{
      statusCode      statusCode:: status status,,
      timestamp      timestamp::  newnew  DateDate(())..toISOStringtoISOString(()),,
      path      path:: request request..urlurl,,
      message      message:: exception exception[['message''message']]  ||||  'Lỗi máy chủ nội bộ''Lỗi máy chủ nội bộ',,
        }};;

        thisthis..loggerlogger..errorerror((
            `̀${${requestrequest..methodmethod}}  ${${requestrequest..urlurl}}`̀,,
      exception      exception[['stack''stack']],,
            'ExceptionFilter''ExceptionFilter',,
        ));;

    response    response..statusstatus((statusstatus))..jsonjson((errorResponseerrorResponse));;
    }}
}}



Thời gian phản hồi: 150ms - 300ms ⬇ Cải thiện 75%

Người dùng đồng thời: 10,000+ ⬆ Cải thiện 1000%

Thời gian ngừng máy chủ: 15 phút/tháng ⬇ Cải thiện 95%

Báo cáo lỗi: 8-10 lỗi/tháng ⬇ Cải thiện 80%

Tốc độ phát triển: 6-8 tính năng/sprint ⬆ Cải thiện 300%

Tác Động Kinh Doanh

Tăng Trưởng Doanh Thu:

Doanh thu hàng tháng tăng từ 12 tỷ VNĐ lên 50.4 tỷ VNĐ

Chi phí thu hút khách hàng giảm 45%

Tỷ lệ giữ chân khách hàng tăng từ 75% lên 92%

Hiệu Quả Vận Hành:

Thời gian phát triển giảm 50%

Phạm vi kiểm thử tăng từ 60% lên 95%

Tần suất triển khai: từ 1 lần/tuần lên 3 lần/tuần

Thời gian trung bình để khôi phục (MTTR): từ 4 giờ xuống 30 phút

BÀI HỌC KINH NGHIỆM

Những Điều Tích Cực

1. Trải Nghiệm Lập Trình Viên (Developer Experience)

Tích hợp TypeScript mượt mà

Công cụ CLI mạnh mẽ và generators

Tài liệu xuất sắc và hỗ trợ cộng đồng tốt

Dễ dàng kiểm thử với các tiện ích testing tích hợp sẵn

2. Lợi Ích Kiến Trúc

Cấu trúc module giúp nhóm làm việc song song

Dependency injection làm code dễ test và bảo trì

Guards, Interceptors, Pipes tạo sự tách biệt rõ ràng các mối quan tâm

3. Hiệu Năng

Xây dựng trên Express.js nên kế thừa được hiệu năng

Chiến lược caching dễ triển khai



Kiến trúc sẵn sàng cho microservices

Thách Thức Gặp Phải

1. Đường Cong Học Tập

Nhóm cần 2-3 tuần để quen với decorators và DI

Kiến trúc kiểu Angular khác biệt so với Express.js thuần

2. Kích Thước Bundle

Bundle ứng dụng lớn hơn 40% so với Express.js thuần

Sử dụng bộ nhớ cao hơn 25%

3. Gỡ Lỗi (Debugging)

Stack traces có thể phức tạp do nhiều lớp trừu tượng

Profiling hiệu năng khó khăn hơn

Giải Pháp Đã Áp Dụng

1. Đào Tạo và Tài Liệu

40 giờ đào tạo cho nhóm về best practices của NestJS

Tài liệu nội bộ với các ví dụ code

Quy trình code review nghiêm ngặt

2. Tối Ưu Hiệu Năng

Lazy loading modules

Tree shaking để giảm kích thước bundle

Tích hợp công cụ memory profiling

3. Giám Sát và Cảnh Báo

Tích hợp công cụ APM (New Relic)

Health checks tùy chỉnh

Báo cáo lỗi tự động

LỘ TRÌNH VÀ BƯỚC TIẾP THEO

Giai Đoạn 2 (Q3-Q4 2023)

Di Chuyển Sang Microservices
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Tích Hợp GraphQL

Chuyển từ REST sang GraphQL

Tối ưu hóa data fetching tốt hơn

Giao tiếp client-server an toàn kiểu

Kiến Trúc Hướng Sự Kiện (Event-Driven)

Triển khai mẫu CQRS

Event sourcing cho audit trail

Tích hợp Kafka cho messaging

Giai Đoạn 3 (2024)

Tích Hợp AI/ML

Engine đề xuất

Hệ thống phát hiện gian lận

Hỗ trợ khách hàng tự động

Mở Rộng Quốc Tế

Hỗ trợ đa tiền tệ

Bản địa hóa và i18n

Tuân thủ GDPR, CCPA

// Tách OrderService thành microservice riêng// Tách OrderService thành microservice riêng
@@ModuleModule(({{
  imports  imports::  [[
        ClientsModuleClientsModule..registerregister(([[
            {{
        name        name::  'ORDER_SERVICE''ORDER_SERVICE',,
        transport        transport::  TransportTransport..MICROSERVICEMICROSERVICE,,
        options        options::  {{
          host          host::  'localhost''localhost',,
          port          port::  80018001,,
                }},,
            }},,
        ]])),,
    ]],,
}}))
exportexport  classclass  OrderModuleOrderModule  {{}}



KẾT LUẬN

Việc triển khai NestJS trong dự án thương mại điện tử của LIGHT đã mang lại những kết quả vượt ngoài
mong đợi. Framework này không chỉ giúp nhóm phát triển nhanh hơn mà còn tạo ra một hệ thống mạnh
mẽ, có thể mở rộng và dễ bảo trì.

Những Điểm Rút Ra Chính

1. NestJS phù hợp cho các ứng dụng doanh nghiệp cần kiến trúc chặt chẽ và khả năng mở rộng cao

2. Đầu tư vào đào tạo ban đầu sẽ được đền đáp về năng suất dài hạn

3. TypeScript và dependency injection là những yếu tố thay đổi cuộc chơi cho chất lượng code

4. Hiệu năng có thể được tối ưu để đạt yêu cầu cấp doanh nghiệp

5. Hệ sinh thái phong phú giúp tích hợp dễ dàng với các công cụ khác

Khuyến Nghị

Nên sử dụng NestJS khi:

Dự án cấp doanh nghiệp với yêu cầu phức tạp

Nhóm có kinh nghiệm với TypeScript/Angular

Cần kiến trúc rõ ràng và có thể bảo trì

Hiệu năng và khả năng mở rộng là ưu tiên

Không nên sử dụng khi:

Prototype hoặc MVP đơn giản

Nhóm chưa quen với TypeScript

Ngân sách và thời gian hạn chế cho đường cong học tập

Kiến trúc microservices đơn giản

VỀ CHUYÊN GIA HỒNG MINH

CHUYÊN GIA HỒNG MINH
CEO LIGHT
Hơn 12 năm kinh nghiệm trong ngành Marketing Online, lập trình, SEO, thiết kế đồ họa, chạy quảng cáo,
vv...

Chuyên môn kỹ thuật:

Phát triển Node.js/NestJS (8+ năm)

Chuyên gia TypeScript/JavaScript

Kiến trúc Microservices



Điện toán đám mây (AWS/Azure)

Thiết kế và tối ưu cơ sở dữ liệu

Thành tựu:

Đào tạo chuyên sâu về SEO, Google Ads, Quảng cáo cho hơn 3000+ doanh nghiệp

20+ Khóa tư vấn đào tạo cho doanh nghiệp về Marketing Online

Lead developer cho 50+ dự án doanh nghiệp

Liên hệ:

Facebook: https://www.facebook.com/hm.phm

Chi tiết: https://light.com.vn/minh-hm

Youtube: https://www.youtube.com/@minhhmchanel2340

Light - Nhanh - Chuẩn - Đẹp

https://www.facebook.com/hm.phm
https://light.com.vn/minh-hm
https://www.youtube.com/@minhhmchanel2340

